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I n c l i v i C u a l  s t o c k  r a c l i c  v z o u l d  b e  s u p r l i e  d  f o ;  e s c l l  c o u : s e  a a d  w c ' i d  c a r : . \ /

l B  s p i n d l c s  f o r  o p c i a t i o n  v ' z t h  y o u ; . ' c o n v c . : t i o : r a l  r . u r : r b c r  o f  s r j o c : i  r o l l : .

T h e  r e a s o n  f o r  a  s i n g l e  c o u r r c  s ) ' r t c r n . r i l i  b c  e : : c I a i r : e d  l a t e r  i : :  S c c t i o : :  / :

c o v e ; i n g  t h c  p u n c h  a c t r . t a t i r ^ 3  s y s t c r : : "

SECTIOI {  Z"  -  PAP; rR.  ASS: - \ .a - - -Y  ) l : : . : - t i J "

I j v i E R . I . ! .  -  T w o  f l a n g e s  s ; , o o l s : : ,  t h c  c : : '  o i  c a c h  s t c c r (  r : - c l i ,  ! ' i g u : : e  z .

D U O - A R T  -  U n l < n o w ; .  ( n o  e o u i : : : - : ; : : i  o b ' c l i ; c i ) .

A M P I c o  -  P a p e ;  a l : g n i n g  r a c l <  f o : ' I 5  c o u ^ , 3 c c ,  u s i n g  1 3  a r - . r , " r - ; . -  Z  f o :

s p a r e s ,  F i g u r e  3 "  T h i s  s ) . t c r : :  i - : - s  i n i l v : i u a i  h c l c  c l o v , - : : r  a : : c . ; . : - J e s  f o r

e a c h  s h e e t  o f  p a p c ;  a t  t h e  c n t ] ' ; : : c c  c f  i ; "  e - s s e i ^ n b i y  a r : d  f i a ; ; c d  ; o o o l ;

f o r  e a c h  s h e e t ; i  t h e  e x i t  e n d .  T . , r . o  f l a r - , ; c C  g r o u . . r i : r g ; o i l s  a : c  u : c d .

beyo: :C the  :ac l i . .

A  lo t  o f  unuseC bear ing  suppor is  i r . c . l ca ' .e  i : : : .  I  o : i , ' i : , . r l l . r  r ' ! . : ' . ra  v , , - - -e  : - . , , , . . . /

m o r c  g r o u p i ; , g  r o l l s  u s e d ,  b u t  a p r : ; . : i r . : ) . r r : i - c s e  i : . a d  b c c a  c j i s c a : . c l _ l  - , - _

- 7 -



o n l y  t w o  w c r e  i n  u s e  a t  t h c  t i m e  t h e  r n a c h i n c s  w c r c  t a l < c n  o u t  o f  s c : r ' i c c .

P R O P O S A L .

T h i s  r a t h c r  e l a b o r a t e  s y s t e r n  u s e d  b y  . { : n p i c o  a - r : p c 3 . : s  i o  b e  o ; : e  o f  t t  o s e

t b i n g s  t h : t  w a s  d e s i 3 n c d  i : r r " c  t l : c  c c ' u i p : : : e n t  o ' - - i ; i : : : I L y : . s ; n  a r : ' , i c i p : . , c d

r e q u i r c l T l c ! ' l t  a n o  n c  c ; : c  c v e r  t r i e C  t o  u s c  i h e  e c ' u i p ' ; : n c ; . t  v r t l e o u !  t i . i s  C e v i c e .

' f h o  t u r o  f l r n o o d  c n o o l q  t r q o a l  i n  r r n t r -  T ' m n a - i - l  r r r c l ' r m  c ^ . - -  t A  1 1  . -  p i 1  f  {  - . - . - ' i . 7
f  u v  I  u J v e  r r r r H u l r 4 r  J y i L g r r r  J U g - . ^  L v  u 9  g r : ! ^ 1 u 1 7

6 a i i s f a c t o : y  f o ;  t h i s  p u r p o s e ,  a s  I  c o u l i  c l c t e r r : ' : i r e  n o  i i - i : i c u i ; y  e ' i t l : e r

b y  o b s c r v a t i o n  o r  i i s c u s s i o n  w i t h  y o u r  c p e l ' e t o r ' .

I t  r v o u l d  a p p e a r  t h a i  t v r o  s u c h  f l a r 3 c C  r c l l :  a r - e  a l l  ^ r h a . t  i ;  a c i r : a ) . ) . y  n c c e s  s z : y

t o  a c c o r n . o l : s b  t h i s  a s J  e r r : b \ y  o j  i l - , c  s c v c : ' t r L  s l : c e ' ; s  o f  s t o c l <  p t r J ; :  € . ; r C

w o u l d  r c p r c s e ; t  a  c o n c i i c : ; b l c : : v i n ; : : r  c o : ' .  o v c : ' t h c , c - : c : o i c o  ! y : ; r c : : r .

S E C T I O N  J .  .  P A P E P .  P U L L - - O : : ]  ] I E , - ' - : \ J

I l v { P l R i A I -  -  A  c l a : . l p i : : g  t y r 7 ;  o :  - , ; 2 ; :  c c : - \ / r ' 1 o : : :  u s c C  t o  r u l ^  i h e : ; . ' : c ;

of f  tbe  s toc l<  rac l< .  The convc) 'o - '  : ;  C : iv ; r  i :o : - . t ; l : c  p r . : : : c l : ; :3  u : . i t  a r , i

f e c i s  i ; : t o  a  s l a c l i  l o o p  a h e a c l  o l : i - . : u : : c . - - : - - - .  u : : i i .  - ' v l e n u : I  c o j : : - ' o I  o :

DUO-ART - .  U : l - : ; :ov ,n ,  ( : :o  ccu :  := -c ; : :  c ; : . - - : - ^ .gd . ' .  I ; : i i cz : io : - -  : :e  t l : : - t  i l : c

p a : e ;  w a s  1 . r u l ) . e d  i : : : e c : l y  f : ' o r : : ' , 1 :  ; t c c - i  : : c l ;  i ; y  t l e  : : - - e i e : : ; - - ;  c ; : . v c ) ' o - '

o u t l i n c C  i n  S c c : : o : : 7 .

f



N c r v  Y o r l i ,  N .  Y .

A M P I C O  -  N o  p u l l - o f f  c o n v e y o l i / t r s  u s c d ,  t h c  p ; . p c r  \ i / , : s  a p : J : - r c i : t i y

p u l I c d  C : ' r c c r " I y  f ; o m  t i . e  s t o c l (  r a c l i ; , : r C : i r r o u g h  t l - c  p u n c ) - . : ; : ;  r n : c ; . : . r : c

b y  t h e  m c t e r i n g  e y s i c i ^ n  o f  S c c t i o ; r  ? "

Y- f \ . \ r r - \ J ) . nL  -

I t  r n a y  b c  c n t i r e l y  r o : s i b l c  t h a !  i h c  p u l i - o f i  c o ; v c ) ' o :  u e c i  c r  t h c  I : - n p c ; i ; I

r n a c h i : : c  w a s  a : : o t h c r  o n c  o : [  t h o e c  u n r r c c e i s a : ' y  i t c : - n :  "  I i  ' ; o ,  a  c o n s ! C -

^ - ^ L l
C i  q U l U  O 4 v r . r 5  s 4 . .  v V  l r r a u v  v y  l t

T h c  r : l e t c r l n g  c o n v c y o i  o f  S c c t i o l : 7  : n u s i  b c  o ; .  s u f r i c i c ; r ' ;  c i p : c i : y  t o

a d v a n c e  t h e  p : : p e r  p r o o c r l y  t h r o u 3 h  t i r c  p c ; : c i : i n g  i : - r a c h i n e "

W i t h  a  p : - o ? c r l y  C e s i g ; : e C  s i o c k : r c l : ,  t h :  { c : c c  i e q u i ; c d  t o  d : i r , z  o . i  t l ' . c

1 3  c o u : s c s  o f  p e - D e r  i s  s r r a l l  c o : - . ? 3 : ' c C : o ; l - . :  j c - ' c .  : c c ' * i : ' c i  t o  z - c c u : ; t : 1 y

main ta i ; r  ihe  pape:  aCv: rcc  ih^ 'c r . - l :  th ;  : , - . : . : . c . : . : r ;  u - - - : .  I -1c . . , 'evc : ,  I

v z o u l d  p i o ? o s e  t l : e  u s e  o f  t v r o  N c o . , : - c n . s  c o v c : e C  a : t i s ' " i ; : g : r ) i : . ,  : s

s h o v r n  i n  F i g u ; e ' 1  .

f h e s e  r o l l s  r v o u l c i  b e  c o n s t : n i l y  i : : v e ; .  ; - t  -  s p c e i  5 1 ,  f : - r , :  t l - - - ' - :  t i : c

m a x i n r u n r  i n t c r ; n ; . i ; e ; ' l t  a c l v a : - . c J  : : : c d : : ; . - ; : : : c c : c  i , : c . c ; - . o c :  b y  - . : e

p a p e r  : n e t e ; i : g  c o n v e y c r  s y J : c : i l  c i  S e c : : c : :  7 "

B y  t i - . i s  r n e a : : s ,  t b e  s l : 3 : : ;  o v i : - : - - - r ' i n 3 : : . ' : c i i o r  o :  l ; : : g :  l s : : . : t - . : ; : o i ) . :

r v o u l d  t a l t e  o v c ;  t i . e  f : l c ' " l o : - : i  c : ' .  : e c : : . : ; i  i o  - , u l i  i l e  - - : . - - c r : : : : - r : - ' - e

s t o c k  r a c l ;  a ; : C  v r o u i i  b l ; i c : i l , r  C : : : : c a t e  i l : e  { u n c t i o : .  o i  i . : e  p : u J - : - : : y

-  9 . .



u s e d  c o n v e y o l ' a n d  s l a c k  l o o p  o f  t h c  I m p c i i a l  s y s t c n .

T h e s e  t w o  a s s i . c t i n g  r o ] 1 s  r v c u l d  b :  f a r  c h c a ; > c r .  t o : - : r a l i e  t i . ; n  t i . - :  c i ; : r e i r . i 1

t y D e  c o n v e y o r  p : ' c s c r : i I y  b c i r g  u s c d  i ; r  y o u r  s y ; t c n ,  a n c i  v z < - r u l C  c l . i r , i n : r c

t h e  i n c o a v c a i c n c e  o f  r n a i n i a i n i , i - r $  t i ^ . c  s l a c l <  I o o :  s , i : : c i :  r e q u : . r v s  p e r i o C i c

r J i ' r . l t + . 1  n tr . a . v . r ! .

S E C T i O N  / '  -  P U N C H  A C T U A T I  N G  S , ,  S T I t v l

I l l S t l A , |  r h c  d i a w i r : g  i n  F i . u . - e  5  i s  a  s c L c : : ' r a l i c  a : ' r ' e : " r r / c . - i e n t  o f

t h e  s y ; i c : r r  u s e d  b y  I r n p c r i a ) .  T h i ;  i ;  a  c l o u b l c  c o u : J c  a : - ; : . n q c . . - j i c n :

r e g u i r i a g  a  p u : i c h i n g  : - a r : 1  o f  i \ r i c c  t h c  l c i r J i h  o r  a : l : : g l c  c o i . : r ; c  j y . l L c ; i .

T h e  c i r i v c  s h a f t . A r t  i s  u l ' , d c r : , r e a i h : : : o u : - t c d . ,  ; r : : c  c a : r i c :  t h s  t , , r o  d , : i v - ; . .

e c c c n . t r i c s  o u t b o : r i  o f  t ] - . e  r : r i : i i  d . . ' i v i  _ ^ - . : r ' ;  b : a ; i i : : s ,  C o r . : - . c : i o r  f r o . - n

t h c  e c c c n t r i c ;  t o  t ) r c  p u ; c h i 1 3 : ; : : :  i s  i . . ; i i : - L  a i 1 ; u : , : i b l c  J . c : : ; t i  c c : : : - J c . ; : r r 3

r o c l s ,  c o l : n c c t e C  t o  t h c  r : r r r ,  o u i b o * r i  o :  t l : :  : a r : r  s l : i - : .

T ; r i s  s y . : i c : T r  b e i r : g  o f  t h e  s i : ^ ; l w  c c - : i r  ; ) ' : e  h : _ ;  a  p . ; l c 5  : : _ : :  j - , ) : o : : ^

i m a r c l y  o ; c  h ; l f  t h c  1 e : r 3 : l :  o :  : . - ^ e  I : . r 1 , r - - : : L  - ; - - l e r r "

T h o  d r i v e  s h a f t  i s  r n o u e i e i : b c v i : . : c  p u : , _ c h : : : : : : : : c i  c : r ; : c -  c - . : v i ; : - t

e c c e r . t r i c s  o u t L o a r d  o f  t i - e  r e ; : . :  c - - : v c  : : _ * : ;  b c a ; i : r 1 : .

- !  0 -



N e w  Y o r k ,  N ,  
' { ,

C o n n e c t i o n  t o  t h e  p u n c h  r a m  i s  t l - r r o u 3 h  f i x c c l  i c : r g t l :  c o ; n c c t i n 3  i o C s ,

a d j u s t m c n t  o f  t b . c  r a n - :  b e i n g  o b t a i ; r c d  b ) ' e c c u l : i r i c  b u : i : ; n 3 s  a t  t i - . c  i o r ' . ' c :

ends  o f  t i : , e  roCs  r ' , ' he re  t hey  co r ,nec .  t o  i l - . c  cnd r  o f  t he  pu i r c i r  i ? r r i r .

t ' - ^ ^ ^  ̂ ^ t : -  "  - ^ ' t  c o n n c c t i c n s  t o  i h c  p u n c i r  r a : 1 1  a : ' c  o u i b o a ; C  o f  t h e  o u n c h\ J V t r I l U g ! - l r 5  I  V u  ! V l , l . U ! L I J r l O  l V  l r  
.  

g  U s t U V c l  U  U .  t . /

r a n  s l i d c s .

A M P I C O  - -  F i g u r e  ?  i s  a  s c h e r : l a t i c  C r ' : ' v i : r g  o f  t i : c . , ! m p i c o  3 y r l e r n .

r -  r ] . i c  c \ . ( : i n ' - . h e  r n : i e  d r i V C  S h a f t  i S  a l : O  a b O v .  t h r  n r : n r - ' r . . , . r  b U t  t h cf  r .  r r . .

C r i v l n g  c c c e n t : ' i c s  a r c  r n o u i r t e d .  i n b o a r d  o f  t h c : n ; i n  d r i v e  : ' l : a { t  b e a ; i n 3 l .

T h c r e  a r e  n o  c o l l n c c t i n g  r o d s  a s  s r . : c h  i . : r  t h i :  s y s t c m ,  t h c  e c c e ; : : r i c

b c a r i a g  h o u s i n g  a c t i n 3  a s  b o i h  c o : r : . c c t i ; - ,  1  
' ; o i  a ; : C  p u : r c i r  l i : : i .  L o l i c r

gu i c i es  a t  t he  l owc r  c : : d  o ' i  t h i s  : u ; : c l :  r . - - ^ : )  : - : ; c : ; b l ' 7  : i l l * c l  t . - : c

c o n v e n * . i o a a l  r a m  e I i C e  s  o f  t h e  o i . ' . c ;  t \ , ' .  ; y - r ; : .

B e c a u s e  o f  t h e  l a c l <  c i  a  c o : r : l i c i i : - -  ; o C  :  t ' . ; . r : L  : . :  u ; c i  i r .  ' - h e  o ' , : . e l

r n a c h i : r e J ,  a d j u s t : n e i : !  o f  : l : c  ? : i - c . : : s  i :  ; r : c :  b y  r - . ' - ; - . t  - : i o \ ; ' : l e  c ' . i - -

D ( . ; r .

P R O P O S A L  -

A t  i h r s  p e i : : t  i i  m u s t  b e  C c c l J e q  r . ' . : u : : . ^ c : :  - : : : . ; i e  o :  i o ; : - -  J o u ' - ' : - "  1 y l c

o f  r r a c h i ; : e  i c  i o  b c  u s ; i "

. l ' n . -  
r . . ! 1 ^ a . 1  n (  . ' - . - ' - :  - i r .  f f r a . L : - - o  r 1 -  -  ? ^

,  - .  c o u r f  e ,  l : l  u 5 : : : q  i . - . a  c ; - J l J  c o L -  o v  r . r e ! - . . . . e ,  ! / - J  ! v

doub l .c  'uhe  ou tpr . : t  r ' l thou t  ccub) : : .3  thc  = . : -c : - : : : c  co l t "

- I 1 . -



I n  i o i n g  t h i s ,  h o r v c v c r ,  i t  b c c o r n c J  n c c c e c r r ) ' ! o  h a v c  a n  c : : d : c : : : ; l y  i . : : : r , y

p u n c h  r a m  w h i c h  a d d s  n l a t c r i a l l y  t o  t h c  v i b : ' a i i o n  o f  t h c  u n i t  r v h c ; . ;  r u : . i : i ; . J ,

T t  i . :  r n v  f , . . ^ l i n o  t h r t  f  1 - o  ^ ^ . ' . i  - -  :  ,r i  r . u  r r r y  r c i j r r n 3 , . . *  r n  n : . c i : ! : l c r ) ' c o s t  i :  C o : b t i u l ,  a s  i t  i : : - . - l o r e

o ;  l c  c i  o t f . c c t  b y  t h e  m u c h  h e a v i c r  c o i : : t : u c t i c e  y c c , \ : i : . - e c ,  a n c  o : : l y  a

v e r y  f c w  o i n p l e  D a ; i s  t  ? - r c  a c t u a ) . i y  c l . ' - r , i n : ; ; i ,  d d v a e t a 3 c  j  o f  t h J

r n a c h i ; r e  u r ^ i t s  f o :  t r e : : : p o i ; a t i o n  a r : c l  i a : t : l l . l t i o ; r ,  c a ; i c :  o p : r : t i o r

a n d  r n u c h  l o v z c r  e n 3 i r r ; c r i : : 3  c o s t "

v / l : j 1 c  I  a : n  r ) r o D c J i n g  t h e  s i n g l c  c o j , : c c  t y : c  o f  c c , u i . : : : r c n ! e  a l l  o f  i h c s r , ,

m c c h a n i c a l  p r i : i c i p l c s  c a n  r e a C : l y  b e  u i r i i z c c i  i : :  a  C c u b l c  c o u r . c c  s y j i c : : r r

i f  s o  d c s i r e c i "

The  Amp ico  d .e : i 3n  o f  l l 3u rc  
- /  

r ; : l : l i . ; s  ; : :  . : - . : . - . j : ; : : ) . 1 ,  co : : : : . : c !  a : c

s y s t e , - n ,  ( F i g u r e  - C  ) "

s E C T i o t i 5 - l I f s a T

-t 2-



N c r v  f e v J ; ,  N .  Y .

R e c t a n g u l a r ,  b a r ' i y l r c  p u n c h e s  a : : c  u s c d  r , r ' i t h  a  c o : : v e n t i o : : a l  s i i i c  l L t c r .

A  r e t a i n i n g  n o t ' c h  ' t A r t  o f  F i g u r e  ]  I  s c r v c s  a s  a  p u : i c h  o u l . l c i .  . f  i : : r c  i s

n o  p o s i t i v e  r r r e a n s  t o  p r c v e n t  p u n c h e s  f : o r n  r z c : - l i i n g  u p  i n t o  t h c  n o t c h

r r B r r  o f  t h e  a l i d e  I a t c h  a r : d  t h c r e b y  f a i l i ; i g  t c  f u i c i i o i : ,

T h e  p e r f o r a t i n g  e i d  r r E r r  o f  t h c  p u n c i r  r s  g r o u , : i  c y l i r d r i c : l  f o i  c r o d . u c i : : g

r o u ; r d  h o l e s  i a  t b e  m u s i c  s h c c , r "

D U c * A R . T  -  F i g u r e  1 z  i s  a  s c h c m a i i c  c : D s j - s c c , . i o i :  o { ; h c  D u o - 1 . . , : t

d i e  o e t .

T h i s  e y s i c r n  e m p l o y e c  a  c o i v c i r t . c . : . : 1 .  : l - - i :  l : t c h  b u i  u : : c s  a  c c ) i - h e a c c c

r n u s i c  r , , . i : : e  p u r : c h  Z ' t  l o n g  : n i  "  A ' l Z  t n  d : a : . - . j . e : "  T l - c  h e  i i  < , . f  t . : e  c u r c l :

i s  a o p r o > : i m a t e i y  . l  i 0  i ; r  C i ; . : - n c ; : : . .

T h e  h e a d  o f  t h r s  p u ; : c h ,  a c ; i : . g  a g . - : n ; t ; h ; : u n c i :  p ; l : c : -  ; : : c ) r ,  : . . o v i d e s
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